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Bu seri TYT ile ilgili Gnemli olan kisimlari "spot bilgi" olarak vermeyi amaclamaktadir. Serinin faydali olabilmesi adina videosunu
youtube.com/seninbiyolojin kanalhimizdan mutlaka izleyiniz.

Bu bilgiler olusturulurken | MEB kitabi %100 olarak \ kaynak alinmistir.
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. |inorganik bilesikler

‘ Prokaryot canhlaﬂ, zarla cevrili gekirdek ve organellere sahip olmayan tek bir hiicreden olusurken | 6karyot canlilar | zarla cev-
rili cekirdek ve organellere sahip tek ya da cok sayida hiicreden meydana gelir.

Solunum reaksiyonlari; I oksijenli solunum, ve oksijensiz solunum | olmak Uzere iki cesittir. Besin monomerlerinin parcalanma-

siyla ATP Uretilmesini saglayan diger bir olay da fermantasyondur.

Basit molekdillerin birlestirilerek daha karmasik molekiillerin sentezlendigi yapim tepkimelerine denir. Ornegin
amino asitlerden protein sentezi, inorganik maddelerden fotosentez ve kemosentez yoluyla organik madde sentezi anabolik
olaylardir. Blylik molekdillerin daha basit bilesiklere yikildigi kimyasal tepkimelere kataboﬁzmai denir, Ornegin solunum ve
sindirim reaksiyonlar katabolik olaylardir.

Bliyiime | tek hicreli canlilarda sitoplazmanin hacimce ve kiitlece artisiile cok hiicreli canlilarda ise hiicre sayisinin ve hacminin
artisiyla saglanir.

, temel element olarak karbon icermeyen bilesiklerdir. Bu bilesikler canlilarin yapisina katilir. Sindirilmeden

hticre zarindan gecebilir.

‘ Suyun yiiksek dzgiil 1siya sahip olmasi ‘ve 1slyl depolama 6zelligi, deniz ve okyanuslardaki suyun yavas yavas isinip sogumasini

sagladigindan canlilarin olumsuz etkilenmesini énler. Ayrica suyun donmasiyla olusan buz, yogunlugu daha az oldugundan su
ylizeyinde kalarak daha alt tabakalardaki suyun soguk hava ile temasini 6nler, suda yasayan canhlarin donmadan yasamlarina
devam etmelerine olanak saglar.

Su molekdillerini bir arada tutan hidrojen baglarinin etkisiyle| kohezyon kuvveti Iolusur. Bu sayede su molekdilleri birbirine bagl

kalir. Suyun baska molekiillere tutunmasini saglayan kuvvete \adhezyon kuvveti \ denir. Kohezyon su tizerinde ylizey gerilimini
olusturur.

. ; nukleik asitler, ATP ve hiicre zarinin yapisina katilir.

Bazi karbonhidratlar ile protein ve niikleik asitler | polimer | adi verilen biiylik molekiillerdir. Polimerler, adi verilen
birbirinin ayni ya da benzeri yapi taslarinin birlesmesi ile olusur. | Yaglar | polimer 6zellik gbstermezler.

Monomerler, | Dehidrasyon tepkimesi ‘ ile birlesir. Dehidrasyon tepkimesi sirasinda bir molekdl su ¢ikisi ile birlikte iki molekdl
arasinda bag kurulur. Polimerler, adi verilen tepkime ile monomerlerine ayrilir. Hidroliz, su girisi ile kimyasal baglarin
koparilmasi olup, dehidrasyon tepkimesinin tersine isleyen bir siirectir.

Karbohidratlar |, birincil derece eneriji verici olarak kullanilir. Aralarinda glikozit baglari vardir. Sakkaritler olarak da bilinen kar-
bonhidratlar, icerdigi birim seker molekdilli sayisina gére l monosakkarit, disakkarit ve polisakkarit | olarak gruplandirilir.

, bes karbonlu sekerlerdir. DNA'nin yapisina katilan deoksiriboz ve | RNA ile ATP'nin | yapisina katilan riboz biyolojik

acidan en énemli pentozlardir.

Kapal formlleri ayni, acik formlleri farkl olan molekillere izomer adi verilir. Glikoz, fruktoz ve galaktoz birbirinin yapisal
izomeridir.

Galaktoz‘ Bitkide bulunmasina ragmen | memelilerin siitiinde daha ¢ok bulundugundan stit sekeri olarak adlandirihir.

Malt sekeri veya arpa sekeri olarak bilinen | maltoz | iki glikoz molekiliniin baglanmasiyla olusur. | Stikroz | (sakkaroz), glikoz ve
fruktozun hirlesmesiyle olusur. | Laktoz 'un monomerleri glikoz ve galaktozdur. Laktoz memeli canlilarin siit salgisi icerisinde
bol miktarda bulunur.

Disakkaritler, hidroliz edildiginde aciga ¢ikan monomerler hiicre zarindan gegebilir.

Depo polisakkaritler‘ Nisasta ve Glikojen | yapisal polisakkaritler | seltiloz ve kitin ['dir.
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. , bitkiler tarafindan fotosentezle tretilen glikozun hicre I6koplastlarinda depolanmasiyla olusur. | Glikojen | bakteri,
arke, mantar ve hayvanlar tarafindan sentezlenen depo polisakkarit cesididir. , bitki hlcrelerini cevreleyen duvarin
temel bilesenidir. yapisinda azot iceren tek polisakkarittir. Boceklerin dis iskeletinde ve mantarlarin hiicre ceperinde
bulunur.

Notral yaglar | 3 yag asiti ve 1 gliserol icerirler. Yapilarinda bulunan yag asiti ¢esidi doymus veya doymamis olarak cesitlere
ayrilir. Gliserol ile yag asitleri arasinda ii¢ adet ester bagi kurulur ve tic molekil su aciga cikar.

Doymus yag asitlerinde karbon atomlari arasindaki tiim "Eagiar tektir . Doymamis yag asitlerinde ise karbon atomlari ara-
sinda cift baglar | bulunur.

Fosfolipitler |; gliserole bagl iki yag asidi ve bir fosfat grubundan olusan lipit cesididir. Fosfolipitler hiicre zarinin yapisina katilr.

Fosfolipitlerin fosfat uclar hidrofilik (suyu seven) ancak yag asitlerinden olusan kuyruk kisimlari hidrofobiktir (suyu sevme-
yen). Bu nedenle sulu ortamda fosfolipitlerin hidrofobik kisimlari iceri, hidrofilik bas kisimlari da disari bakacak sekilde cift kath
tabaka olusturur.

| Monomer yapili | bir yag cesidi olan steroitlere kolesterol ve omurgali hayvanlarin eseysel hormonlari érnek verilebilir. Koles-
terol, hayvan hiicre zarlarinin bileseni olup zarin akiskanhgini artirirken esneklik ve dayanikhligini da saglar. (***)

Proteinler‘ karbon, hidrojen, oksijen, azot ', elementleri ile birlikte kikirt elementi bulundurabilen polimerlerdir. Monomerleri

amino asitlerdir.

Bir amino asidin yapisinda, merkezdeki karbon atomuna bagli; bir|hidrojen atomu |, bir ‘ amino grubu |, bir ‘ karboksil grubu ‘ve

sembolize edilen degisken (radikal) grup vardir.

Amino asitlerin biyiik bir kismi insan viicudunda dretilebilir. insan viicudunda Gretilemeyenler disaridan besinlerle alinmak
zorundadir. Bunlara Itemel (zorunlu) amino asitler \ denir.

Bir amino asidin karboksil grubu diger amino asidin amino grubu ile etkilesime girer. Dehidrasyon tepkimesi ile bir molekil su

aciga cikarak | pepfit bagi | kurulur ve dipeptit olusur. Cok sayida amino asit, dehidrasyon tepkimesi ile bir araya gelirse polipep-
titler olusur.

[Katalizérler (enzimler) ‘ tepkimenin gerceklesmesi icin gerekli olan aktivasyon enerijisini diistirerek tepkimeleri hizlandirir ve
tepkimelerden etkilenmeden cikar.

Bilesik enzimlerin protein olan kismina ,yardlmu kismina | kofaktor | adi verilir. Apoenzim inaktif olup yardimci kisim

olmadan gérev yapamaz. Kofaktdr inorganik ya da organik yapida olabilir. B grubu vitaminler, K*, Ca*?, Mg+2 gibi metal iyonlari
kofaktorlere 6rnek verilebilir.

Bir | apoenzim sadece ‘ bir cesit kofaktorle calisirken bir kofaktor degisik apoenzimlerle calisabilir. Holoenzimlerde apoenzim,

enzimin etki edecegi maddeyi (substrat) tanir. Asil etkiyi ise yardimar kisim yapar. Kofaktér kismi substrati Griine déntstiirdr.

Organizmadaki biyokimyasal tepkimeleri hizlandiran katalizérlere enzim, enzimlerin etki ettigi maddelere | substrat , tepkime
sonunda ortaya ¢ikan maddeye ise | Urin | adi verilir. Enzimin substratina gecici olarak baglandigi ve etki ettigi bolgeye aktif
merkez denir. Substrat enzim etkisi ile tirline déntslr. Enzim, herhangi bir degisiklige ugramadan triinden ayrilir,

Enzimler,  hem hticre icinde hem de hticre dksanda‘ calisabilir. H,0, - Karaciger 6rneginde ‘ H,0, sivi substrat ‘ karaciger ise

enzim gorevi gorlr. Sivi substratlarda, substrat yiizeyi aranmaz.

Enzimlere baglanarak veya enzimi kararsiz hale getirerek etkisizlestiren madde veya faktorlere denir. inhibitérler
enzimlerin etkinligini yavaslatir ya da geri donlistimsiiz olarak durdurur.

Vitaminler, genelde insan viicudu tarafindan ‘Uretilemediginden besinler yoluyla disaridan hazir alinmalar \ gerekir. ADEK vi-
taminleri yagda ¢ozlinlr depo edilir, B ve C vitaminleri ise suda ¢6zUnlr depo edilmez. Her vitaminin metabolizmada kendine

6zgl bir fonksiyonu oldugu icin bir vitaminin eksikligi bir baska vitamin ile giderilemez.

Hiicrelerde deoksiriboniikleik asit (DNA) ve riboniikleik asit (RNA) olmak tzere yapisal ve fonksiyonel yénden birbirinden
farkl iki cesit nlkleik asit bulunur. C, H, O, N ve P elementleri iceren bu , cok sayida nukleotidin belirli bir diizen
icerisinde bir araya gelmesiyle olusur.
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Bir niikleotit yapisinda; [Azotlu organik baz, 5C'lu seker, inorganik fosfat I grubu tasir. 5C'lu seker riboz veya deoksiriboz olabi-

lir. Azotlu organik baz ile 5C'lu seker arasinda glikozit bagi, 5C'lu seker ile inorganik fosfat arasinda ester bagi vardir.

DNA hem de RNA'da ayni iplik Gizerinde bulunan bir niikleotidin fosfati diger niikleotidin sekerine I fosfodiester baglanyla|
baglanarak uzun polintikleotit zincirleri olusturur.

DNA'da \ adenin karsisina timin |, | guanin karsisina sitozin |gelir.AiIeTaraS|nda ikili, G ile C arasinda Ul hidrojen bagi bulunur.
Tum DNA molekiillerinde A/T, G/C, Piirin/Pirimidin oranlari 1'e esittir. Bu oran RNA'da yoktur. Canlilarin DNA'larindaki A+T/
G+C orani ise tiire 6zguddir.

Ribozomal RNA |, proteinlerle birlikte ribozomlarin yapisina katilir. Hiicrede en fazla bulunan RNA cesididir. Ribozomal
RNA'lar, cekirdekgikte sentezlenir. Ribozomun yapisina katilirken zayif hidrojen baglari ile kendi tizerinde katlanip (ic boyutlu

yap! kazanir. tRNA da hidrojen bag tasir.

; azotlu organik bir baz olan adenin, bes karbonlu bir seker olan riboz ve li¢ adet fosfat grubundan olusur. ADP'ye bir
fosfat grubunun baglanmasi ile gerceklesen ATP sentezine fosforilasyon adi verilir. ATP'nin yapimi enerji alan (endergonik),
yikimi ise enerji veren (ekzergonik) bir reaksiyondur. ATP'deki fosfat baglarinin koparilmasina defosforilasyon denir.

Cekirdek zari , endoplazmik retikulum tarafindan olusturulur ve cekirdek sivisi ile sitoplazmayi birbirinden ayirir. Cekirdek zari,
cift kath olup bu iki zar arasinda bir bosluk bulunur.

Cekirdekcik  DNA, RNA ve proteinden olusur. Zarsiz bir yapi olan cekirdekcikte rRNA'lar ile proteinler birlestirilerek ribozom-
larin biyk ve kiictk alt birimleri sentezlenir.

Protein molekdillerinin sentezi, hiicrenin en kiiciik ve zarsiz organelleri olan gerceklesir. Blyiik ve kiglk
olmak tizere iki alt birimden meydana gelen ribozomlar, tim prokaryot ve &karyot hiicrelerde bulunur. Okaryot hiicrelerde

ribozomlar; sitoplazmada serbest halde, graniilli endoplazmik retikulumlar ile ¢ekirdek zarlarinin dis ylizeyinde, mitokondri ve
plastitlerde bulunur.

Granulli endoplazmik retikulum | protein sentezinin hizli oldugu hiicrelerde bol miktarda vardir. ‘ Granlilsiiz endoplazmik retikulum |;
hiicre zari ile cogu organelin zar yapisina katilan yag molekiillerinin sentezinde, ilag ve alkollerin zehirleyici etkilerinin yok edil-

mesinde, karaciger hiicrelerinde depolanan glikojenin glikoza parcalanmasinda ve steroit yapili bazi hormonlarin sentezinde
gorev alir.

Golgi aygit1|, glikoprotein ve lipoprotein gibi maddelerin Gretimi ve salgilanmasindan sorumludur. Maddelerin hiicre icinde
sindirimini yapan lizozomlarin olusumunda Golgi aygiti rol oynar. Alzheimer ile kistik fibrozis hastaliginda Golgi aygitinin hem
yapisinda hem de islevlerinde anormallikler oldugu ortaya konulmustur.

Lizozomun icerisinde bulunan enzimler, |grantlli endoplazmik retikulumlarin yizeyinde bulunan ribozomlarda‘ Uretildikten

sonra endoplazmik retikulumlar araciligl ile Golgi aygitina getirilir.

Herhangi bir etki sonucu lizozom zar parcalanirsa enzimler sitoplazmaya dagilir ve hiicre kendini sindirir. Bu olaya | otoliz
denir.

Tay-Sachs | hastaliginda sinir hiicrelerinin lizozomlarinda lipitleri sindiren enzimler eksiktir.

. hem bitki hem de hayvan hiicrelerinde bulunan, zehirli maddeleri yok eden, tek kath zarla cevrili organeldir.
Metabolizma faaliyetleri ve peroksizomda gerceklesen tepkimeler sonucunda olusan ve zehirli bir madde olan hidrojen perok-
siti (H,0,), sahip oldugu katalaz enzimi ile su ve oksijene ayristirir.

Okaryot bir hiicrede oksijen tiiketen iki organel vardir. Bunlardan biri | mitokondri digeri peroksizom |dur.

Kofullar |; hiicre, cekirdek, endoplazmik retikulum zarlari ve Golgi aygitini olusturan yassi keseciklerden meydana gelebilen,
tek katli zarla cevrili hiicre organelidir. Besin kofulunun sindirim enzimlerini| Lizozom | Uretir.

Tath sularda yasayan amip, paramesyum, dglena gibi Skaryotik tek hiicreli canhlarda hiicre icine giren suyun fazlasi,

kontraktil kofullar | yardimiyla hiicre disina atilir. Bu olay sirasinda ATP harcanir.
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. | Mitokondriler | ¢ift kath zarla cevrelenmis olup ic zar, ylizeyini genisletmek amaciyla iceriye dogru cok sayida girinti yapmustir.

Tup seklindeki bu girintilere krista denir. Kristalarin ylizeyinde elektronlarin hareketini saglayan ve ATP sentezleyen enzimler
bulunur. Mitokondrinin icini dolduran siviya matriks denir. Matriks icerisinde DNA molekiilleri, tiim RNA cesitleri, ribozomlar,
ATP, solunum enzimleri, solunum reaksiyonlari sirasinda aciga ¢ikan ara Uriinler, su ve mineraller bulunur.

Plastitler |; alg, bitki gibi 6karyot hiicreli canlilarda bulunan, ¢ift katli zara sahip, farkli gérevleri yerine getiren organeller gru-
budur. Plastitler, glines 15181 yardimiyla fotosentez yapabilir.

Kloroplastlar|, organik maddelerin sentezi icin gerekli olan ATP'yi glines enerjisini kullanarak sentezler. Kloroplastlar

cift katli zarla| cift kath zarla cevrilmistir. Kloroplastlarin ic kisminda | tilakoit | adi verilen, klorofil tasiyan, yassilasmis kese
seklinde baska bir zar sistemi vardir. Kloroplastin sivi kismina stroma denir.

Fotosentez sonucu dretilen glikoz molekiilleri | |6koplastlarda nisasta taneciklerine | déndstaraldr.

; hayvan hiicrelerinin birgogunda, alglerde ¢ekirdegin hemen yaninda bulunan zarsiz bir organeldir. Mantarda bu-
lunmaz.

Hiicre iskeleti, | mikrofilament, arafilament ve mikrotUbUI| adi verilen yapilardan olusur. Hiicre iskeleti; hiicre bolinmesinde,

endositoz ve ekzositoz olaylarinda, organellerin sitoplazma icinde yer degistirmesinde, cekirdegin ve organellerin yerinin sa-
bitlenmesinde, sitoplazma hareketlerinde gérevlidir. Prokaryotlarda hiicre iskeleti bulunmaz.

Hiicre zarinda bulunan fosfolipit molekdllerinin arasinda diizenli bicimde dagilmis ve yer degistirebilen protein molekilleri
bulunur. Bu proteinler cogu zaman yag tabakasi icinde zar1 boydan boya kateden kanallar olusturur. Bunlara | kanal proteinleri
denir. Bu kanallar hiicrenin dis ortamla madde alisverisini saglar ve sitoplazmanin homeostazisini diizenler.

Hicre zarinin yapisinda bulunan karbonhidratlar, zarin dis kisminda protein ve lipitlere bagh olarak bulunur.

\Glikoproteinler ve glikolipitler\ hiicre zarinda uyarilari algilayan reseptér olarak gorev yapan, hiicrelerin birbirini tanimasini

saglayan ve hiicre zarinin segici gegirgenligini denetleyen molekillerdir. Hiicre zarinin ézgiilliiglinii saglarlar.

Hayvan hiicrelerinin zarinda lzara saglamlik ve esneklik veren } steroit olan | kolesterol | molekiild bulunur.

Bitki ve mantar hicreleri ile prokaryot canlilarin hiicre zarinin dis kisminda koruyucu bir duvar vardir. Bu duvar

| bakterilerde peptidoglikandan |, | arkelerde pseudopeptidoglikandan | l bitkilerde seltlozdan I | mantarlarda ise kitinden | yapil-

’

mistir. Hiicreyi dis ve ic etkilere karsi koruyan duvar, cansizdir ve lizerindeki gecitler sayesinde tam gecirgendir.

Glikoz, fruktoz, galaktoz, amino asit, yag asidi, gliserol gibi kliclk organik molekdiller ile su, mineral, iyonlar gibi inorganik mo-
lekiller diger bliytik molekdllere gére \ hiicre zarindan daha kolay | gecer.

Kiiciik molekdillerin cok yogun olduklar ortamdan az yogun olduklari ortama dogru hiicre zarindan gecisine | pasif tasima
denir. Pasif tasima, hem canli hem de cansiz ortamlarda gerceklesebilir. Hiicrenin ATP harcamasina gerek yoktur.

Pasif tasima icin gerekli enerji, molekillerin kendi kinetik enerjilerinden saglanir.

\Kolaylashrllmns diflizyonda | enerji harcanmaz, madde sahip oldugu kinetik enerji ile yer degistirir. Glikoz, fruktoz, galaktoz,

amino asitler, iyonlar, tuzlar gibi suda ¢dziinebilen maddeler bu yolla hiicre icine alinir. KD'de enzim kullaniimaz, tasiyicilar
kullanihr.

Sicaklik, yogunluk farki ve diflizyon yiizeyi arttikca diflizyon hizi artar. Molekdl biiytkligt arthkca difiizyon hizi azalr.

Secilmis molekiillerin secici gecirgen zardan diflizyonuna | diyaliz | denir.

Osmoz | suyun difiizyonudur. Osmoz olayinda yogunlugu diisiik ortamdan yiiksek olan ortama dogru net su gecisini durdur-
mak i¢in zara uygulanan su basincina esmotik basing denir. Osmotik basincin fazla oldugu yerde emme kuvveti olusur.

Hiicre icindeki suyun hiicre zarina yaptigi basinca denir. Bitki hiicrelerinde bulunan duvar, hiicre zarinin turgor
basinci ile parcalanmasini engeller.

Emme kuvveti ile osmotik basing | dogru orantili, turgor basinci ile olarak calisr.

iHipotonTk ortam 'a konulan bir hiicre bazilir ve su kaybeder plazmoliz olur. | Hipotonik ortam 'a konulan bir hiicre su alir ve
siser deplazmoliz olur.
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Kiigiik molekiillerin az yogun oldugu ortamdan ¢ok yogun oldugu ortama dogru enerji (ATP) harcanarak enzim ve tasiyici pro-
teinler yardimiyla tasinmasina | aktif tasima | denir.

Su, hicbir zaman aktif yolla tasinmaz; sadece osmozla yer degistirir.

Biyiik molekiillerin hiicre zarinin iceriye dogru cokmesiyle olusan cepler yardimiyla enerji harcanarak hiicre icine alinmasina
denir. Bakteri ve mantar hiicrelerinde hiicre duvan endositozu engeller. Bitkilerde endositoz gériiliir.

Ekzositozda |koful zari, hiicre zari ile birlestiginden hiicre zarinin ylizeyi blydr. \ Bakteriler ve arkeler
madigi icin endositoz ve ekzositoz yapamaz.

, zarl organeller olustur-

Gozlemler dlgme araclan kullanilmadan sadece duyu organlari ile yapilirsa | nitel gézlem | olarak adlandirilir. Olcme araci varsa
‘ nicel gozlem | olarak adlandirilir,

Problem belirlendikten sonra | hipotez | olarak adlandirilan probleme iliskin gecici ¢6zim &nerileri ileri strdlar.

Deneyde etkisi arastirilan degiskene |bag|m5|z degisken (neden)l denir. Bagimsiz degiskene bhagh olarak degisen ise

‘ bagimli degisken (sonug) }'tur. | Gergek I herkes tarafindan dogrulugu kabul edilen ve ayni sartlarda ayni sonuclara ulasilan

gozlemlerdir. Sonuclar hipotezi desteklemiyorsa hipotez terk edilerek yeni bir hipotez kurulur.

Aristo'nun doku ve organlarin gérevlerini (analojilerini) dikkate alarak yaptigi bu siniflandirma yéntemini ’ yapay (suni:ampirik}|

siniflandirma olarak adlandirmaktadir.

Yapay siniflandirmada | analog organlar | dikkate alinir. Embriyolojik ve filogenetik kdkenleri farkl, gérevleri ayni olan organlara
analog organ denir, (sinek kanadi, kus kanadi)

Guntimiizde siniflandirma canhlarin akrabalik derecelerine gore yapilmakta ve canlilarin tiim biyolojik karakterleri géz 6niinde

bulundurulmaktadir. Bu cesit siniflandirmaya | dogal (filogenetik) siniflandirma | denir.

Embriyonik kékeni ayni olan, yapi ve gelisimleri birbirine benzeyen, ayni veya farkl fonksiyonlan yerine getiren organlara

\ homolog organlar | denir, (balina 6n ylizgeci, atin veya aslanin ayag)

(Aynl tirdeki tiim bireylerin l kromozom sayilari aynidir. Ancak farkl tirlere ait canhlarin kromozom sayilari da ayni olabilir.

Canlilarin siniflandiriimasinda 6zelden genele dogru siralama; ITUr - Cins - Familya - Takim - Sinif - Sube - Alem |

iki canli |ayni cinse aitse |, ‘familya - takim - sinif - sube - alemi | kesinlikle aynidir. Fakat ayni tir olabilir veya olmayabilir ke-
sinlik s6z konusu degildir.

ikili (binominal) adlandirmada ‘ iki kisim cins |, | ikinci kisim tamamlayici ad | ifade eder.

Ornek; Pinus pinea ‘ Pinus: cins - pinea: tamamlayici ad |

‘ Pinus pinea tamami ise t'L]rd[JrI.

‘ Turden aleme dogru gidildikce; |

e Ortak &zellik azalir.

e Protein benzerligi azalir.

e Genetik benzerlik azalir.

e Gen cesitliligi artar

e Canli gesitliligi artar

e Birey sayisi artar.

Siniflandirmada kromozom sayisi pek dikkate alinmaz diisme X

Bakteriler |, prokaryot hiicre yapisina sahip (n kromozomiu) tek hiicreli mikroskobik organizmalardir. Zarla cevrili cekirdekleri
ve zarl hiicre organelleri yoktur. Sitoplazmik organel olarak sadece ribozom tasir.
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91. Bakterilerde genellikle hiicre zarinin dis kisminda protein ile polisakkarit iceren hiicre duvan bulunur. Buna | peptidoglikan
denir. Glikozu, glikojen olarak depolar.

92. Bakterilerin | oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fermantasyon ‘ yapabilen tdrleri vardir.

93. Bazi bakteriler olumsuz ortam sartlarinda olusturur. Endosporlar, ¢evresel degisimlere oldukga dayanikli olup uzun
siire bu sekilde canli kalabilir.

v Endospor olusturma sadece bakteride var arkede yok unutma.

94, \Bakteri konjugasyonu \swasmda birey sayisinda artis meydana gelmediginden bu olay bir cogalma sekli kabul edilmez. Sadece

genetik cesitliligi saglar.
95. Bakterilerde, basit | ikiye boliinme | ydntemiyle eseysiz lireme gerceklesir.
X Amitoz bollinme yok - artik ikiye héliinme diyoruz!

96. Arkeler ve bakteriler| halkasal DNA |tasirlar. Arkeler konjugasyon yapabilir. Ancak bircogunun DNA's| 6karyot hiicre DNA'larin-
da oldugu gibi histon denilen dzel proteinlere sarilmistir. Arkelerin hiicre ceperi | pseudopeptidoglikan (yalanci peptidoglikan)‘

icerir.

X Histon bakterilerde yok.

97. Arkelerin\ ayristirici olarak yasayabilen |tL’|rIeri vardir.

X Fotosentez ve kemosentez yapan tlirii MEB'e gére yok.
v’ Glikozu glikojen olarak depolar.

98. | Protistler |, 6karyot hiicre yapisina sahip olan alemler icerisinde en ilkel, tek ve cok hiicreli organizmalari barindiran gruptur.
Ototrof, heterotrof ve hem ototrof hem heterotrof | olarak beslenebilen cok sayida tir igerir.

99. Protistlerin l eseyli ve eseysiz ayrica hem eseyli hem eseysiz ¢ogalabilen |t|‘.]rleri vardir. Hiicre ceperi tasimaz (alg haric - seliiloz)

100. X Civik mantarlar protistlere dahildir, mantarlara degil unutma.

101. Bitkiler| kloroplast sayesinde | fotosentez yapar, hiicre ceper yapisi olusur. Klorofil molekdli sayesinde glines 1sigini
sogurup bundan elde ettigi enerji ile fotosentez yapar.

v Fotosentez; inorganik maddeden = organik madde yani glikoz yapmak.

102. Bitkiler kok, gbvde ve yapraklari ile eseysiz; cicek, meyve, tohum gibi yapilariyla | eseyli olarak | cogalir. Bitkilerde eseyli Gireme
spor veya tohumla gerceklesir. Glikozu nisasta olarak depolar.

103. Mantarlar, cogunlukla \ cok hiicreli ayristirici \ beslenen; | bir kismi da parazit | olarak yasayan organizmalardir. Ayristirici mantar-
lar, hiicre disina salgiladigi enzimler yoluyla organik atiklari inorganik maddelere dontsturdr.

104. Mantar hiicreleri, bir veya birden fazla cekirdege, | kitinden yapilmis | hiicre duvarina sahiptir.

= Kok, gbvde, yaprak gibi 6zellesmis yapilar bulundurmaz. Glikozu glikojen olarak depolar.

105. Maya mantari haric bazi mantar tlrlerinde adiverilen pamuksu yapiya sahip uzantilar bulunur. Hiflerin birlesmesiyle olusan
yapiya | miselyum | denir. Miselyumlar mantarin bulundugu ortama tutunmasinda, yayilmasinda ve beslenmesinde etkilidir.

106. Mantarlarda genellikle eseyli ve eseysiz Gremenin birbirini takip ettigi 6zel bir Greme sekli g&raltr, Bazﬂarmda
ikiye bélinme veya tomurcuklanma ile eseysiz tGreme gérilir.

107. Hayvanlar hticre ceperi(duvari) bulunmaz. Omurgasiz hayvanlarda genellikle | acik kan dolasimi | gortlir, (ahtapod, kalamar ha-
ric)

108. , eseyli ve eseysiz yolla Ureyebilir. Hayvanlar aleminde sinir hiicrelerine ilk kez | sdlenterlerde | rastlanir.

109. Doku ve organ farklilasmasi goriilen ilk omurgasiz canli grubu 'dlr.

110. I Eklem bacaklilarda ‘ embriyonel dénemde baskalasim (metamorfoz) ve ergin dénemde deri degistirme olay! gorilir.
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Béceklerin dolasim sivisinda ‘ solunum gazlarinin tasinmasini saglayan pigment| bulunmaz.

Derisi dikenliler |, tamami denizlerde ve okyanuslarda yasayan en gelismis anatomiye ve fizyolojiye sahip omurgasiz canhlardir.
Bu canlilara 6zgli su-damar sistemi ile baglantil tiip ayaklar, hareket, solunum, beslenme ve bosaltimda gorevlidir.

Butin omurgalilarda | kapali dolasim sistemi |g6r(]l(]r. Kalp yapisi, baliklardan memelilere dogru gidildikce gelisir. Kalpleri en az

iki, en cok dort odacik ihtiva eder.

< Balik 2 (kalpte sadece kirli kan) - kurbaga 3 (kalpte karisik kan) - siiriingen 3 (kalpte karisik kan) - timsah 4 (viicuda karisik
kan) - kus 4 (kalpte kirli ve temiz ayri) - memeliler 4 (kalpte kirli ve temiz ayri)

Omurgalilarin alyuvar hiicrelerinde solunum pigmenti olarak kana kirmizi renk veren hemoglobin bulunur. Omurgalilarin timi
eseyli olarak irer.

Képek balgl, cekic bahg, vatoz gibi tirlerinde | kikirdaktan |; hamsi, sazan, levrek gibi tiirlerinde yapilmis ic iskelet

bulunur. Bosaltim atigi NH,, - solungag solunumu gorilir.

Cogu balikta suda batmadan kalmayi saglayan hava kesesi bulunurken ‘ kopek balklarindan bulunmaz ‘ Kopek baliklari batma-

mak icin strekli ylizmek zorundadir.

iki yasamlilarda larva déneminde solungac, ergin déneminde ise akciger ve deri solunumu goriiliir. Bosaltim organlari bobrekler
olup bosaltim atigi embriyonel dénemde amonyak, ergin dénemde lredir.

Omurgalilaricerisinde karasal hayatauyumsaglayanilk grup 'dir.VUcutIar|,| keratinden yapilmis pullarla ve kemiksi|
plakalarla kaphdir. Akciger solunumu yaparlar ve baskalasim goriilmez.

Kuslar, omurgali hayvanlar arasinda ucabilen tirler bulunduran ilk gruptur. Viicutlan ‘ keratinden yapilmis pul, tiy ve teleklerle|

kapli canhlardir. Soluk alip vermeye yardimci olan ve ugmayi kolaylastiran akcigerlere bagh  hava keseleri | vardir. Akciger solu-
numu yaparlar.

Memelicanlilarin genelindeviicut;isikaybiniengelleyen, | killardan olusan [killardan olusan, kalin bir 6rtiyle kaphdir. Alveolli akci-
gerleri ve | olgun alyuvarlarinda cekirdek bulunmamasi i sayesinde kanin oksijen tasima kapasitesi yi]ksektir.{ Kasli diyaframlari |

vardir.
v Baliklar, iki yasamlilar, Stirtingenler | sogukkanli | (cevreye gdre viicut sicakligl degisen)

v Kuslar ve Memeliler (cevreye gore viicut sicakhig degismeyen)

Virtsler; | protein kilif |ile sarilmis, DNA veya RNA'ya sahip cansiz ile canlilar arasindaki gecis formudur. Kendilerine ait sitoplaz-
malari ve enzim sistemleri bulunmadigindan metabolik aktivite gerceklestiremez. | Sadece | canli bir hiicrenin icerisinde canlilik
ozelligi gosterebilen zorunlu hiicre ici parazitlerdir.

Viriisler; pH, radyasyon, sicakhk degisimlerinden ve kimyasal maddelerden cabuk etkilenir.

Viriisler, | enzim sistemlerine sahip olmadigiicin | antibiyotiklerden etkilenmez.
Virtsle enfekte olan insan hiicreleri, virlise karsi savunma saglayan denilen bir protein salgilar.

Virtslerin sebep oldugu hastaliklardan bazilarr; | Grip, uguk, kuduz, hepatit B, AIDS, Koronavirijs‘

Buytme sirasinda meydana gelen sitoplazmadaki artis, hlicre zarindaki artistan fazla oldugundan hiicrede hacmin (&) ylzeye
(%) orani bozulur (r = hiicrenin yaricapi).

Eslenen bir kromozomun iki parcasindan her birine adi verilir. Bir kromozomun birbirinin kopyasi olan iki kromatitine
ise \ kardes kromatitler (yavru kromozom) \ denir. Kardes kromatitleri bir arada tutan bélgeye , sentromerde
bulunan ig ipliklerinin baglandigi proteinlere ise  kinetokor | adi verilir.

Hiicre dongiisi, | interfaz ‘ve| mitotik evre ‘ olmak tizere iki bolimden olusur. Interfaz; G1 (birinci ara), S (sentez), G2 (ikinci ara)

olmak Gizere 3 alt evreden meydana gelir. Uzun bir interfazi, kisa bir mitotik evre takip eder. DNA'nin kendini eslemesi S evre-
sinde olur.
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. |Interfazda | hiicrenin hacmi artar ve DNA eslenmesi gerceklesir. ATP ve protein sentezi gibi metabolik olaylar hizlanr,
gibi organellerin sayisi artar. interfaz, sitokinez evresi tamamlandiginda baslar ve mitoz baslayana kadar devam eder. Hayvan
hicresinde sentrozom interfazda eslenir.

\Cekirdek Boltinmesi (Karyokinez / Mitoz) |4 evreden olusur; Profaz, Metafaz, Anafaz, Telofaz

< interfaz bunlarin icerisinde degil yemeyelim.

baslangicinda kromatin iplikler katlanip kisalarak ve sikica kivrilarak tek tek gérilebilen kromozom halini almaya baslar.
Cekirdekcikler | kaybolur, \ Cekirdek zari ve endoplazmik ret‘ikulum| parcalanmaya baslar. ig iplikleri olusturulmaya baslar.

< igiplikleri hayvan hiicresinde sentrozom tarafindan, bitki hiicresinde mikrotiibiiller tarafindan olusturulur.

3¢ g ipliklerinin olusumlarindaki farklilik gérevlerini degistirmez.

ig ipliklerine kinetokorlarindan tutunmus kromozomlar, hiicrenin ekvatoral diizleminde (metafaz plagi) yan yana dizilir.
kromozomlarin en belirgin goriildiigii evredir.

< Karyotip analizi metafaz evresinde yapilir.

Mitozda kardes kromatitler| Anafaz | evresinde birbirinden ayrilir ve zit kutuplara cekilir. Birbirinin kopyasi olan kardes kroma-
titler. kutuplara gitmek Gzere ayrildiginda artik kromozom | olarak adlandirilir.

evresinde ¢ekirdek zarinin yeniden olusmasiyla iki ¢ekirdekli bir hiicre olusur. ig iplikleri kaybolur. | Cekirdekcikler

yeniden olusur. Kromozomlarin yogunlasmasi ¢éziilerek kromatin ipliklere déniistr ve ¢ekirdek béliinmesi tamamlanir.,

v Telofazin sonuna dogru bitki hiicrelerinde orta lamel (ara plak) olusumu, hayvan hiicrelerinde sitoplazma bogumlanmasi
baslar.

v/ Bitki hiicrelerinde orta lamel olusumu golgi tarafindan gerceklestirilir.

Sitokinez | bitki ve hayvan hiicrelerinde farklidir. Hayvan hiicrelerinde mikroflamentlerin kasiimasiyla hiicre zarinin her iki yén-
de distan ice bogumlanmasi, sitoplazmayi ikiye béler. Bitkide lamel olusumu, ortada baslayip merkezden kenarlara dogru iki
yénde zara deginceye kadar devam eder.

interfazda DNA eslendiginden miktari iki katina cikar. Sitokinezin tamamlanmasiyla hiicreler ayrilirken olusan her hiicreye esit
miktarda DNA aktarilir. Boylece yeni hiicreler, bollinmeye giren ata hiicreyle ayni miktarda DNA'ya sahip olur.

kardes kromatitler ayrilarak kromozoma dénistliglinden hiicrenin kromozom sayisi gegici olarak iki katina cikar.
Sitokinezde hiicreler ayrildigindan her hiicre baslangictaki ata hiicrenin kromozom sayisina sahip olur.

Hiicre dénglsiniin kontrol noktalar| G1, G2 ve M | kontrol noktalandir, ileri derecede &zellesmis sinir, kas ve karaciger hiicre-
leri GO evresindedir. Karaciger hiicreleri yaralanma gibi olaylarda biytme faktérlerinin etkisiyle GO evresinden G1 evresine
devam edebilirler.

< G1 anormallik var mi diye kontrol eder. & G1'den gecen hiicre S(sentez) fazina devam eder. S S bittikten sonra G2 kontrol
noktasinda dogru eslenip eslenmedigi kontrol edilir. & M kontrol noktasinda tiim kromozomlarin ig ipliklerine baglanip
baglanmadigi kontrol edilir.

Tamor hiicrelerinin bulunduklari yerden ayrilarak kan ve lenf yoluyla viicudun diger kisimlarina yayilmasina denir.
Metastaz yapan timaor hiicrelerine kanser adi verilir.
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Ana canlinin déllenme olmaksizin yeni bireyler olusturmasina | eseysiz (ireme | denir. Eseysiz Gremeyle olusan yeni canlilar, bir-
biriyle ve ana canlyla ayni genetik dzelliklere sahiptir.

\ Eseysiz Greme gesitlerii

S Boliunerek Ureme
& Tomurcuklanma
< Sporla Ureme

< Rejenerasyon

< Partenogenez

< Vejetatif Ureme

‘ Bolinerek Greme | prokaryot canlilarda ve 6karyotik tek hiicrelilerde gorilir. Prokaryotlarda bolinerek Gireme, mitoz esasina
dayanmaz. Ata canli, ikiye boliinerek Grer.

\ Okaryot hiicrelilerde , bdliinerek Gireme mitoz esasina dayanir. Cekirdek ve sitoplazma béliinmesi gercekleserek iki yeni hiicre

olusur.

‘Tomurcuklanmayla Ureme | tek hicreli bir mantar cesidi olan bira mayasinda ve hayvanlardan hidra, mercan gibi canlilarda go-
rtliir. Tomurcuklanma, ana bireyin viicudunda mitozla olusan cikintinin (tomurcuk) gelismesiyle yeni bir bireyin olusmasidir.

tek hicrelilerden plazmodyumda, bazi mantarlarda, kara yosunu ve egrelti otu gibi bazi tohumsuz bitkilerde
goriilir. Sporlar n kromozomludur ve uygun kosullarda yeni bireyler olusturur.(mayoz veya mitozla) Sporlarla déllenme gergek-
lesmez.

Bircok canli, degisik nedenlerle zarar géren ya da kopan viicut parcalarini yenileme 6zelligine sahiptir. Bu 6zellige
denir. Kuslar ve memelilerde rejenerasyon cogunlukla doku diizeyinde; yengec, semender ve kertenkele gibi bazi hayvanlarda
organ diizeyinde gerceklesir. Denizyildizinda kopan kol, merkezi diskten pay almamissa rejenerasyon organ diizeyindedir.

v Canlilarin gelismislik diizeyi ile rejenerasyon yetenegi ters orantilidir.

Déllenmemis yumurta hiicresinin mitozla geliserek yeni birey olusturmasina denir.

< Bal arilarinda kralice arinin mayozla tirettigi yumurta, déllenmeden mitozla gelisirse erkek birey olusur. Haploit erkek birey-
lerin mitozla Gretecegi spermler ise eseyli iremede rol oynar.

Vejetatif Greme, yliksek yapili bitkilerde gérilen eseysiz Greme sekli olup temeli mitoza ve yenilenmeye dayanir. Bitkilerin kdk,
govde, dal ve yaprak gibi kisimlarindan yeni bitkilerin olusmasina | vejetatif iireme | denir.

Bitkilerin kok, govde ve yaprak gibi kisimlarindan alinan bitki parcalarina adi verilir. Celiklerin baska uygun bir yerde kok-
lendirilerek yeni bir bitkinin elde edilmesine | celikle tireme | denir. Asilama ile Greme bir bitkiden alinan siirgiiniin (as1) baska bir
bitkinin gévdesine (anac) eklenmesi teknigidir.

‘ Doku kiilttirii teknigi ; Gretimi zor olan tirlerin cogaltilmasi, soyu tilkenmekte olan tiirlerin korunmasi ve ticari degeri olan
bitkilerin cok sayida elde edilmesi gibi amaclarla kullanihr.

Mayoz sonucu olusan ve dollenme icin farklilasan hiicrelere lgamet (Greme hticresi) I adi verilir. Gametlerin mayozla meydana

getirilmesi olayina gametogenez denir. Gametogenez sonucunda olusan disi gamet, yumurta; erkek gamet, sperm adini alir.

Mayoz sonunda olusan yavru hiicreler, hem ana hiicreden hem de birbirinden | farkh kaltsal 6zelliklere sahiptir.

Biri anneden digeri babadan gelen, sekil ve yapi bakimindan birbirine benzeyen kromozomlara homolog kromozom\ari denir.

Homolog kromozomlar tizerinde genlerin bulundugu 6zgin bolgelere lokus| adi verilir. Homolog kromozomlarin karsilikli
lokuslarinda ayni karaktere ait genler bulunur.
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Esey ana hicreleri(2n), mayoza baslamadan énce mitozda oldugu gibi bir interfaz gecirir.

< Siralama su sekilde; | interfaz = mayoz 1 (PMAT1) = Sitokinez 1 = Mayoz 2 (PMAT2) = Sitokinez 2 |

X Mayoz 1 ve Mayoz 2 arasinda interfaz yok dikkat et.

Homolog kromozomlar yan yana gelerek dort kromatitten olusan bir yapi meydana getirir. Bu yapiya adi verilir. Homolog
kromozomlar, yan yana gelip fiziksel olarak birbirlerine gecici baglanirlar. Bu olaya denir. Sinapsis sirasinda homolog
kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri, capraz olarak tst (ste gelir. Bu sekilde temas ettikleri bélgelere denir.
Kiyazma, sinapsis yapan homolog kromozomlarin anafaz I'e kadar bir arada kalmasini saglar.

Tetratlarda kardes olmayan kromatitlerin, gen alisverisi yapmalarina | krossing over (parca degisimi) ‘ denir. Krossing over, yeni

gen kombinasyonlarina neden oldugundan olusabilecek gamet cesitliligini artirir.
v Krossing over, tetrat, sinapsis, kiyazma gibi durumlar profaz 1 de unutma.

'de homolog kromozomlar, ig iplikleri yardimiyla bir birinden ayrlir ve zit kutuplara cekilir. Homolog kromozomlar
metafaz I'de ekvatoral diizlemde rastgele dizildiklerinden hangi kutba gidecegi sansa baghidir. Bu durum gamet cesitliligine

neden olan en énemli faktorlerden biridir.
< Mitozun anafazinda kardes kromatitler, mayozun anafaz 1 evresinde homolog kromozomlar kutba cekilir, karistirma.

Sitokinez 1 sonunda "n" kromozomlu iki yavru hiicre olusur. Bu hlicreler mayoz ll'ye girerken interfaz gériilmez ancak hayvan
hiicrelerinde sentrozom eslenir.

| Anafaz 2 evresinde kardes kromatitler, birbirinden ayrilarak zit kutuplara cekilir. Ayrilan her bir kromatit, bu evreden itibaren
kromozom olarak adlandirilir. Bu nedenle kromozom sayisi iki katina cikar, bu durum gecicidir.

¥ Mayoz 2, mitoz boltinmeye oldukca fazla benzerlik gosterir.

Mayoz sonunda | dért yavru hiicre(n kromozomlu) | meydana gelir. Saglikli olan hiicrelerin kromozom sayisi ayni ancak kalitsal
olarak birbirinden farkhdir.

DNA miktari hesaplamasi

interfazda‘ DNA eslenir ve iki katina |cikar. Mayoz I'de homolog kromozomlar ayrilir. Sitokinez | ile| DNA miktar eslenmeden
dnceki degerine ulasir. Mayoz II'de kardes kromatitler ayrilir. Sitokinez Il ile| DNA miktar yariya ‘dl’.‘lger. Olusan|yeni hiicreler,
ana hiicrenin yarisina kadar‘ DNA'ya sahiptir.

Kromozom sayisi hesaplamasi

Mayoz I'de homolog kromozomlar ayrildigindan Sitokinez I'de | kromozom sayisi yariya | diser. Anafaz Il'de farkl kutba gitmek

Uzere ayrilan her bir kardes kromatit, kromozom kabul edildiginden \ kromozom sayisi gegici olarak iki katina | cikar. Sitokinez

II'de hiicre tamamen ayrildigindan ‘ kromozom sayisi tekrar yariya | iner.

Sitokinez Il tamamlandiginda olusan hiicrelerden her birinin kromozom sayisi, | baslangictaki hiicrenin kromozom say|5|n|n|

yarisidir.

Mitoz ve Mayozun Ortak Noktalan
< Interfaz gerceklesir.
< Interfazda metabolik olaylar hizlanir.
< DNA replikasyonu gerceklesir.
< Kontrol noktalari vardir.
< Karyokinez ve sitokinez gerceklesir.
< ig iplikleri kromozomlarin kinetokorlarina baglanr.
< Kardes kromatitler ayrilir.

< Hiicre sayisi artar.
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Genellikle farkh cinsiyete sahip ayni tiir iki canlinin iki haploid gametinin déllenmesiyle yeni yavrular meydana gelmesine
denir. Olusan yavrular, hem ebeveynlerinden hem de birbirinden farkli kalitsal 6zelliklere sahiptir. Eseyli tireme,
canlinin degisen cevre kosullarina uyum yetenegini artirir. Hayvanlarin blylk cogunlugunda eseyli Greme gorilir.

Haploit tireme hiicrelerinin kalitsal iceriginin birlesmesine | déllenme | denir. Sperm tarafindan déllenmis yumurtaya zigot denir.
Zigot diploit bir hiicredir. Zigottan mitoz boliinmeler ve embriyonik gelisim ile yeni birey meydana gelir.

Homolog kromozomlarin karsilikli lokuslarinda yer alan, biri anneden digeri babadan gelen ve ayni karakter tizerinde etkili olan
gen cesitlerinin her birine adi verilir.Homolog kromozomlar Gzerindeki aleller birbirinin ayni (AA, aa) ya da birbirinden
farkli (Aa) olabilir. Genellikle diploit canlida bir karakter iki alelle belirlenir. Herhangi bir anormallik yoksa aleller ayni kromozom
Uzerinde bulunmaz.

< Homozigot AA veya aa

< Heterozigot Aa

Canlinin dis gériinistinde, gézlenebilen ya da dlcilebilen 6zellikler olarak adlandirilir. Déllenme ile yeni canliya tasinan
genlerin tamamina denir.

< Aa bir genotiptir, dis gériiniisii ise A'nin a'ya baskin olmasindan dolay A fenotipi gésterir.

Heterozigot durumda canlinin fenotipinde etkisini gosteren aleline‘ baskin alel (dominant alel) ‘denir ve bliytk harf ile gosterilir

(A, B, C, D, E, ...). Diploit hiicrelerde sadece homozigot halde fenotipte etkisini gésteren alele | cekinik alel (resesif alel) | denir.

Cekinik alel, baskin alelin varliginda fenotipte etkisini gésteremez ve kiiciik harf ile gésterilir (a, b, ¢, d, e,...)

Mendel'in calistigl farkli karakterleri kontrol eden genler, farkl kromozomlarda yer alir. Karakterlere etki eden aleller farkl kro-
mozomlar Gzerinde ise bunlara denir.

Karakterlere etki eden aleller ayni kromozom (izerinde ise bunlara Bagli genler |denir. Bagh genler, krossing over ve mutasyon
yoksa mayozda birlikte hareket edip ayni gamete gecerler. Bu genler krossing over ile birbirinden ayrilabilir. Genler arasindaki
mesafe ile krossing over meydana gelme olasilig dogru orantilidir.

@ denir. F; d6liniin kendi arasinda caprazlanmasiyla olusan kusaga F, dali denir.
< Parental Dél: DD ve dd olsun

< F1 Délii: Dd olur.

< F2 Délii: Dd ile Dd caprazlanmasidir. Sonuc olarak DD Dd Dd dd olusur.

< Fenotip gesidi: 2 < Fenotip orani: 3:1 < Genotip gesidi: 3 < Genotip orant: 1:2:1

iki karakter bakimindan heterozigot genotipe sahip bireyler| dihibrit olarak adlandirilir. iki karakter bakimindan heterozigot olan
bireyler arasinda yapilan caprazlamaya | dihibrit caprazlama  denir. Dihibrit caprazlamaya 6rnek olarak bezelyelerde cicek rengi
ve tohum sekli karakterleri verilebilir.

Fenotipinde baskin 6zelligi gosteren genotipi bilinmeyen bireyin, genotipini 6grenmek amaciyla cekinik homozigot 6zelligi gos-

teren bireyle caprazlanmasina ‘ kontrol caprazlamasi | denir. Bu yontem Mendel tarafindan kullanilmistir ve halen genetikgilerin

onemli araci olmaya devam etmektedir.

Es baskinhgin oldugu monohibrit caprazlamalarda fenotip ve genotip ayrisim orani her zaman 1:2:1'dir. Fenotip cesidi sayisi
genotip cesidi sayisina esittir.

< Kan gruplarinda A = B > 0 ézelligi gdsterir.
Soyagaci Muhabbetleri

v Soruda size | otozomal cekinik | bir hastalik verirse soyagacinda ici dolu olan (@) bireylere aa yazarsiniz. ici bos olan (Q) birey-
lere ise A_ cekersiniz.
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v Soruda size | otozomal baskin | bir hastalik verirse ici bos olan bireylere (C) bireylere aa yazarsiniz. ici dolu olan (@) bireylere
ise A_ ¢cekersiniz.

v Soruda size|X'e bagli cekinik - renk kéri - hemofili | hastaligi verirse ;

1. O buisareti gordigliniiz birey kadindir ve normal saglkl veya tasiyici saghkhdir. Bu arkadasa XRXR veya XRX" yazarsiniz.
2. @ bu isareti gérdiigiiniiz birey kadindir ve hastadir. Bu arkadasa X"™X" yazarsiniz.
3. [ buisareti gérdtgliniiz birey erkektir ve saghkhdir. Bu arkadasa XRY yazarsiniz.

4. @ bu isareti gdrdiigiiniiz birey erkektir ve hastadir. Bu arkadasa X"Y yazarsiniz.

v’ Soruda size | X'e bagli baskin - bozuk dentin | hastaligi verirse ;

1. O buisareti gordigiinlz birey kadindir ve sagliklidir. Bu arkadasa xtx® yazarsiniz.

2. @ bu isareti gérdtgtniiz birey kadindir ve hastadir. Bu arkadasa XBxP veya XBxE yazarsiniz.
3. [ buisareti gordiiglintiz birey erkektir ve saghkhdir. Bu arkadasa xby yazarsiniz.

4. @ bu isareti gordigliniiz birey erkektir ve hastadir. Bu arkadasa XBY yazarsiniz.

< otozomal gekinik bir hastalikta cocuklardan birisi aa geliyorsa, anne ve babanin her ikisi de heterozigot olabilir veya biri
heterozigot digeri hasta olabilir.

< X'e bagl cekinik bir hastalikta kiz olan cocuk hastaysa anne tasiyicidir veya hastadir. Baba da kesinlikle hastadir. Ciinkii kiz
cocuk X lerden birini anneden birini babadan alacaktr.

174. Bir turde ayni karaktere ait alel sayisinin ikiden fazla olmasina Ec;ok alellilik | denir. Alel sayisi kag olursa olsun diploit bir birey
bu alellerden sadece ikisini tasir. Bu alellerden biri anneden digeri babadan aktarilir.

< ‘ En cok kullanilan genotip cesidi sayisi formiilii; n.(n+1)/2 n alel saylsﬂ

175. Kan Gruplari Muhabbetleri
= bireyin genotipi AA veya AO | A antijeni tasir | Anti B antikoru tasir.
* bireyin genotipi BB veya BO | B antijeni tasir | Anti A antikoru tasir.
k5 m bireyin genotipi AB | A ve B antijeni tasir | Antikor tasimaz.

# O kan gruplu | bireyin genotipi Antijen tasimaz | A ve B antikoru tasir.

# RH+ ozellik gosteriyorsa genotipi RR Rr | RH- 6zellik gésteriyorsa genotipi rr

% RH+ ozellik gosteriyorsa RH antijeni tasir. RH- 6zellik gdsteriyorsa RH antijeni tasimaz.

176. Rh faktoriine bagh Rh uyusmazhig (kan uyusmazhgi) sadece | Rh- anne ile Rh+ babanin Rh+ kan grubuna sahip fetis | olustu-

gunda ortaya cikar.
3 Rh- annenin ilk hamileliginde kaninda antikor retimi yeni gerceklestigi icin bebek antikorlara yakalanmadan dogabilir.

177. Ekoloji ; biyosfer, biyom, ekosistem, komdinite, poptlilasyon ve organizma olarak blyukten kictige dogru siralanan ekolojik
kavramlari inceler.

178. Belirli bir cevrede yasayan tiim canli ve cansizlarin birlikteligine denir. Kitalar, okyanuslar, géller, ormanlar ve ca-
yirlar ekosisteme 6rnektir.

179. Bir ekosistem tipinden baska bir ekosistem tipine gecis bolgesine denir. Orman ekosisteminden nehir ekosistemine
gecis bolgesindeki bataklik alan ekotona drnek verilehilir.

< Ekotonda canli cesitliligi fazladir, fakat cesitlilik basina diisen birey sayisi azdir.

180. Belirli bir alanda yasayan ayni tiire ait bireylerin olusturdugu topluluga | popiilasyon |denir. Ornek; Van'da yasayan Van kedileri
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Belirli bir alanda uyum icinde yasayan popiilasyonlarin olusturdugu topluluga denir. Ornegin Abant Golii'nde bulu-
nan bakteriler, planktonlar, bécekler, kurbagalar, baliklar ve bitkiler géltin komnitesini olusturur.

inorganik maddelerden organik madde sentezi yapabilen canlilara | treticiler (ototrof canlilar) ‘denir. Ureticiler, fotosentez veya

kemosentez olaylarini gerceklestirerek kendi besinlerini yapmalari yaninda atmosferin karbondioksit ve oksijen dengesini de
saglarlar. Ureticiler; karasal ekosistemlerde yesil bitkiler, sucul ekosistemlerde siyanobakteriler ve alglerdir. Yesil bitkiler, bazi
bakteri, arke ve protist tiirleri Gretici canli drnekleridir.

Kendi besinini tretemeyen, besinlerini bulunduklari ortamdan hazir alan canlilara [tijléﬁcie;“(ﬁétcrotrofganhla_L) ‘ denir. Hay-
vanlar, mantarlar, bazi protistlerve bazi bakteriler heterotrof canhlardir. Heterotrof canllar, besinlerini alma sekline gére ho-
lozoik, simbiyotik ve ayristirici canlilar olarak Gg gruba ayrilir.

Ekosistemde genis alanlarda gérilen iklime ; Ozel sartlar nedeniyle farklilik gésteren kiiclk alanlarda gérilen iklime

ise | mikroklima | adi verilir.

Bir tirtin bireylerinin dogal olarak yasamini stirdird(igti alana  habitat | denir. Organizmanin yasadigi; cayir, orman gibi 6zel tip

habitatlara ise | biyotop | denir.

Ekosistemde bir canlinin ytrtttiigi faaliyetlere o canlinin | ekolojik nisi | denir. Canlilar nislerine gére iiretici, tiiketici ve aynist-
rici olarak guruplandirilir. Beslenme sekillerine gére ise (iretici, tiiketici ve hem (retici hem tiiketici olmak lzere (¢ gurupta
incelenir.

Tam Ureticiler| karbondioksit 6zimlemesi |yapar. Karbondioksit 6ziimlemesi canlinin, karbondioksiti kullanarak kendi organik
maddelerini tiretmesidir. Ureticiler karbondioksit 6ziimlemesi sirasinda 1sik enerjisi kullanir. Isik enerjisiyle CO, ve H,. gibi
inorganik maddelerden organik madde sentezlenmesine fotosentez, fotosentez yapan ureticilere de fotoototrof (fotosentetik
ototrof) canlilar denir.

Bazi bakteritlirleri,inorganik maddelerin oksidasyonundan elde ettikleri enerjiyle ATPsentezler ve bu ATP molekdllerini karbon-
dioksittenorganik madde sentezinde kullanir. Buolayakemosentez, bu canhlara ise\ kemoototrof (kemosentetik ototrof) canlilar |

denir. Kemosentez yapabilen canhlarin tamami prokaryottur.

Dogrudan iiretici canlilarla beslenen tiiketicilere | otcul (herbivor) | denir. Besin zincirinde tiiketicileri yiyerek beslenen canlilara

etcil (karnivor) | denir. Hem bitkilerle hem de baska hayvanlarla beslenen canlilara ise | hepcil (omnivor) | denir. Hiicre disina

salgiladiklar sindirim enzimleriyle organik atiklari parcalayip inorganik maddeleri aciga ¢ikaran canlilara | ayristiricilar | denir.

Ureticilerle beslenen otcul canlilara birincil tiiketici denir. Birincil tiiketiciler enerji kaynag olarak {ireticileri kullanir. Enerji kay-
nagl olarak otcullari kullanan etcil canlilara ikincil tiiketici denir. Enerji kaynagi olarak otcul ve etcilleri kullanan canlilar tiglinciil
tiiketici olarak adlandirilir.

Besin piramidinde yer alan basamaklarin her birine | trofik diizey (beslenme basamagi) | adi verilir. Herhangi bir trofik diizeyde

yer alan organik maddelerdeki enerjinin cok az kismi, bir sonraki trofik diizeydeki canlilara besin olarak aktarilir.
Besin piramidinde asagidan yukariya dogru cikildikca

< Birey sayisi azalir.

< Biyokdtle azalir.

< Aktarilan enerji azalr.

< Enerji kaybi artar. (%10 aktarim olur baslangic 1000 ise 100'( bir (ist basamaga gecer)
< Zehirli madde birikimi artar.

< Genellikle viicut biyiikliigi artar.

Beslenmebasamaklarindayeralancanllarintoplamorganik madde mikta r|na| biyoktle (biyomas) | denir. Cesitlizehirlimaddelerin

degisik trofik diizeylerde artarak birikip zararli konsantrasyon diizeyine ulasmasina | biyolojik birikim | adi verilir.

Ekosistemde besin maddeleri ayristiricilar sayesinde geri déntisimli olmasina karsin enerji akisi | tek yonlidir. |.
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194. Azot Dongilisii Asamalari

\ lu organik atiklar =» Ayristiricilar bazi bakteri ve mantarlar =» Amonyak ve Amonyum =» Nitrit bakterileri tarafindan = NO,,

(nitrit) = Nitrat bakterileri tarafindan = NO, (nitrat) ‘

¥ Topraktaki nitrifikasyon bakterileri enerji elde etmek icin amonyagi oksitleyerek énce nitrite sonra nitrata dénustirar. Bu
olaya nitrifikasyon denir.

+ Bitkiler azotu topraktan nitrat veya amonyum formunda alirlar.

v/ Toprakta bulunan denitrifikasyon bakterileri de nitrit ya da nitrati azota dénistlirir. Azot da gaz olarak atmosfere gecer.
Buna denitrifikasyon denir. Bu olay topraktaki azot tuzlarinin miktarini azalthg icin topragin verimliligini de azaltir.

v Denitrifikasyon bakterileri oksijensiz solunum yaparlar.

195. Karbon Déngiisli Asamalari

< Yeryiiziinde dolasima katilan en 6nemli karbon bilesigi CO,'tir. Bitkiler ve fitoplanktonlar tarafindan yapilan fotosentez cok
miktarda CO,'i atmosferden uzaklagtirir. Bu miktar yaklagik treticiler ve tiiketicilerin hiicresel solunumla atmosfere verdik-
leri CO,'e esittir.

< Bitki ve hayvan artiklarinin ayristiricilar tarafindan parcalanmasiyla olusan karbon tekrar atmosfere gecer. Bitki ve hayvan
atiklarinin toprak altinda uzun stire kalmasiyla komir ve petrol gibi fosil yakitlar olusur. Fosil yakitlarin endistriyel faaliyet-
lerde kullanimi sonucu atmosfere fazladan dnemli miktarda karbon salinimi gerceklesir.

196. Buharlasma ve yogunlasma gibi olaylarla suyun yery(zii ile atmosfer arasindaki hareketine | su dongtisti | adi verilir.

197. Azot ve fosfor bakimindan zengin sularda \ siyanobakteriler ve algler | hizla treyerek suyun rengini degistirir. Bu organizmalarin

asin Uremesi sonucu suyun alt kisimlarina 1sik gecemez. Organizmalar 6lmeye basladikga sudaki oksijen ve berrakhk azalir,
oksijensiz ortamda iireyen canlilarin sayisi artmaya baslar. Bu olaya | 6trofikasyon | denir.

3 Otrofikasyon sonucu gol tabaninda organik madde birikimi ve alg sayisinin artmasina bagli olarak olusan koku, balik &liim-
leri ve ekosistemin giderek bozulmasi gibi degisiklikler kacinilmazdir. Otrofikasyonda | cogalan vatandaslar | alg ve bakteri-
lerdir.

198. Atmosferdeki CO,, SO, ve NO, gibi kirleticiler, su buharyla birleserek asitli bilesikleri (HNO, - Nitrik asit, H,SO,, - siilfiirik asit
gibi) olusturur. Asitli bilesiklerin yeryliziine yagis seklinde diismesine denir.

199. Birkisiyadatoplulukicin kullanilan kaynaklarin tiretilmesi ve olusan atigin giderilmesiicin gereken cografialana| ekolojik ayak izi |
denir. Kurum veya bireylerin ulasim, 1sinma, elektrik tliketimi vb. tim yasamsal faaliyetlerinde atmosfere verilen toplam kar-
bondioksit ve diger sera gazlarinin salinim miktarina | karbon ayak izi | denir.

200. Birey veya topluluk tarafindan kullanilan, her mal ve hizmetin tretilmesi ve tiiketilmesi icin gereken toplam tath su hacmine
su ayak izi | denir.

< | Yesil su ayak izi : Bir malin Gretiminde kullanilan toplam yagmur suyuna yesil su ayak izi denir.

< : Bir mali tiretmek icin ihtiyag duyulan yiizey ve yer alti tatl su kaynaklarinin toplam hacmine mavi su ayak
izi denir.

< : Kirlilik ylkinin mevcut su kalitesi standartlarina gore bertaraf edilmesi ya da azaltilmas icin kullanilan
tath su miktarina gri su ayak izi denir.
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